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@ Vorrichtung zur hochgenauen Drehung rotationssymmetrischer Bauteiie, insbesondere von LichtweNenleitern 

(g) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur hochgenauen 
Drehung rotationssymmetrischer Bauteiie, vorzugsweise von 
Lichtwellenteitern. 

Gemafc der Erfindung ist ein zylindrisches Bauteil (19) in 
einern Abstand von einer Justagestelte (20) an seinem 
Umfang zwischen Backen (5, 6) eingespannt, wobei die 
Backen (5, 6) so gelagert sind, daS durch ihre Bewegung am 
Umfang des Bauteils (19) eine Drehbewegung des Bauteils 
(19) ausfuhrbar ist und das Bauteil (19) unmittelbar an der 
Justagestelte (20) auf seiner Umfangsflache in einem Lager 
(21) drehbar gelagert ist. 

Die Erfindung ermdgiicht eine spielfreie Drehbewegung um 
einen vordefinierten Mittelpunkt und realisiert kleinste Win- 
kelversteliungen hochgenau, um eine notwendige Zuord- 
nung der Faserenden von LWL zu erreichen. 
Der Lichtwellenleiter kann durch Offnen des Backen (5) und 
Entfernen der Blattfeder (24) des Lagers (21) einfach aus der 
Vorrichtung entnommen werden. 
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Beschreibung 

Die ErFindung betrifft eine Vorrichtung zur hochge- 
nauen Drehung rotationssymmetrischer Bauteile, insbe- 
sondere von Lichtwellenleitern, gernaB dem Oberbe- 5 
griff des Anspruchs 1. 

Die Erfindung findet insbesondere bei Positioniersy- 
stemen fur Lichtwelienleiter (LWL) Anwendung. Die 
Erfindung ermdglicht eine Drehbewegung urn einen 
vordefinierten Mittelpunkt und realisiert kleinste Win- 10 
keiverstellungen hochgenau, um eine notwendige Zu- 
ordnung der Faserenden von LWL zu erreichen. 

Der Stand der Technik wird durch Positioniersysteme 
der folgenden Firmen reprSsentiert: 

15 

— Firma Newport: LWL Positionierer der Serie MFP, 
KatalogSJ-24; 

— Firma Photon Control, Katalog Expert Micro Posi- 
tioners 2; 

— Firma Melles Griot, Fiber Optic Chuck No. 07 HFC 20 
003; Katalog S. 23- 17; 

— Firma FOSTEC, Faserchuckhaltemng 25, Best Nr. 
40.04.02; Katalog S. G-26; 

— Firma Physik Instruments (PI) LWL Positionierer 
F-102; Katalog S. 63. 25 

Die bekannten Vorrichtungen beruhen auf folgender 
Wirkungsweise: 

Der LWL bzw. der zu drehende Gegenstand wird in 
einer Halterung fixiert Diese Halterung ist drehbar ge- 30 
lagert Eine gezielte Drehung kann z. B. uber einen au- 
Beren Zahnkranz und ein Schneckengetrieb realisiert 
werden. Da eine formschlussige Obertragung stattfin- 
det, laBt sich Spiralfreiheit nicht (kaum) erreichen. Die 
Drehbewegung erfolgt um den mechanischen Mittel- 35 
punkt der Anordnung. Da dieser praktisch nicht mit 
dem Mittelpunkt des LWL zusammenfallt wird der 
LWL immer eine Bewegung um den Drehmittelpunkt 
ausfQhren. Dies fuhrt zwangslaufig zur Dejustage des 
LWL, da die x-, y- und z-Lage des LWL im um-Bereich 40 
eingestellt werden muss en. Wird der Antrieb rein me- 
chanisch (z. B. Spindel) realisiert, so wirkt wahrend der 
Drehbewegung immer eine Kraft (menschliche Hand) 
auf den gesamten Aufbau. Ist der Drehvorgang abge- 
schlossen, so wird der Aufbau durch Wegnahme der 45 
Krafteinwirkung verstimmt 

In der DE 33 29 293 C2 wird eine Einrichtung zum 
Ausrichten eines Lichtwellenleiters fur SpleiBzwecke 
beschrieben, die aus zwei V-fdrmigen Lagern zur Lage- 
rung des Lichtwellenleiters aufgebaut ist Diese V-Lager 50 
sind fluchtend auf einer Grundplatte angeordnet Zwi- 
schen den zwei V-Lagern wird der Lichtwelienleiter 
durch am Umfang wirkende Auflageplatten angetrie- 
ben, die den Lichtwelienleiter um seine Achse drehen. 
Die Einrichtung verwendet drei dicht aneinanderliegen- 55 
de Stellen, an denen der Lichtwelienleiter gelagert wird: 
das erste V-Lager, die Auflageplatten und das zweite 
V-Lager. Sie ist daher relativ aufwendig in der Herstel- 
lung und Justage und benotigt relativ viel Raum. Die 
Lagerung des Lichtwellenleiters ist uberbestimmt 60 
Durch die eng aneinanderliegenden Lagerstellen kon- 
nen die Toleranzen auch durch den relativ flexiblen 
Lichtwelienleiter nur ungeniigend ausgeglichen werden. 
Die Anordnung ist nur fiir einen bestimmten Durchmes- 
ser des Lichtwellenleiters optimal geeignet 65 

Als Beispiel soli die Problematik auf dem Gebiet der 
Positionierung von Lichtwellenleitern erl&utert werden: 
Moderne optische Nachrichtenubertragungsstrecken 
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werden immer haufiger mit sogenannten Monomodefa- 
sern realisiert Diese LWL erm6glichen sehr hohe Ober- 
tragungskapazitaten. Technisch besteht eine entspre- 
chende (Jbertragungsstrecke aus einem Sendeelement, 
dem Obertragungselement (LWL) und dem Empfanger 
bzw. vor- und nachgeschalteter Ansteuer- und Auswer- 
tetechnik. 

Es besteht nun das Problem, den LWL an seine vor- 
oder nachgeschalteten Bauelemente anzukoppeln und 
dabei eine optimale Lichtubertragung zu gewahrleisten. 
Monomodefasern haben Kerndurchmesser (im Kern 
wird das Licht gefuhrt) im Bereich von 3 bis 10 urn, die 
notwendige Ummantelung besitzt einen Durchmesser 
im Bereich von 125 bis 250 um. Um einen LWL an ein 
anderes Bauelement (z. B. auch ein LWL) anzukoppeln, 
werden Justiergenauigkeiten im sub-jim-Bereich beno- 
tigt Eine Entwicklung auf dem Gebiet der optischen 
Nachrichtenubertragung sind sogenannte polarisations- 
erhaltende LWL. Bei diesen bleibt die Schwingungsrich- 
tung des Lichtes in dem LWL erhalten. Voraussetzung 
ist eine Einstrahlung in den LWL unter ganz bestimm- 
ten Winkeln. Die notwendige definierte Einkopplung in 
den sogenannten Hauptachsen des LWL erfordert eine 
hochgenaue Winkelausrichtung durch Drehung des 
LWL. Die Erfindung soli das Problem Iosen, zusatzlich 
zu einer hochgenauen x-, y- und z-Positionierung eine 
hochgenaue Winkelausrichtung eines Bauelements be- 
zuglich einer Korperachse zu erreichen. LWL sollen 
bezuglich der Schwingungsrichtung im LWL hochgenau 
ausgerichtet werden. Das Ende des LWL soli mit dem 
anzukoppelnden Element dauerhaft verbunden werden 
konnen (z. B. durch Kleben), wobei die emfache Mog- 
lichkeit der Entfernung des LWL aus dem Positioniersy- 
stem gegeben sein muB. 

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur hoch- 
genauen Drehung rotationssymmetrischer Bauteile, ins- 
besondere von Lichtwellenleitern, erfindungsgemaB 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des An- 
spruchs 1 gelost 

Ein zylindrisches Bauteil (z. B. der LWL) ist in einem 
Abstand von einer Justagestelle an seinem Umfang zwi- 
schen losbaren Backen eingespannt Die Backen sind so 
gelagert, daB durch ihre Bewegung am Umfang des 
Bauteils eine Drehbewegung des Bauteils ausfuhrbar ist 
Das Bauteil ist unmittelbar an der Justagestelle auf sei- 
ner Umfangsflache in einem Lager drehbar gelagert Bei 
der Positionierung eines starren, stabfdrmigen Bauteils 
ist die Drehachse der Drehbewegung an der Einspann- 
stelle durch die Backen gleich der Drehachse des Bau- 
teils in dem Lager an der Justagestelle. Bei einem biege- 
elastischen Bauteil kann die Drehachse der Drehbewe- 
gung an der EinspannsteUe durch die Backen verschie- 
den von der Drehachse des Bauteils in dem Lager an der 
Justagestelle sein. Die Art der Bewegung der Backen 
kann verschieden sein. Die Backen sind in einem Fall 
parallel und gleichmaBig gegeneinander verschiebbar. 
In einem anderen Fall sind die Backen zueinander fest- 
stehend, klemmen das Bauteil und sind selbst um die 
Langsachse des Bauteils drehbar. In einem weiteren Fall 
steht eine erste Backe fest und eine zweite Backe ist 
parallel zur ersten Backe verschiebbar. Sind die Backen 
parallel und gleichmaBig gegeneinander verschiebbar, 
ergibt sich eine vorteilhafte Losung dadurch, daB die 
Backen gegenuberliegende Schenkel eines Parallelo- 
gramms sind. Eine erste Backe ist ein Antriebs-Schieber 
mit einer Deck-Backe und eine zweite Backe ist ein 
Gegenkraft-Schieber mit einer Auflage-Backe, die mit 
einem antriebseitigen Hebel und mit einem zweiten He- 
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bel das Parallelogramm bilden. Der antriebseitige Hebel 
ist mittig an einem Trager gelagert, und der zweite He- 
bel ist mittig an einem Gegenlager gelagert Der Trager 
und das Gegenlager sind mit der Tragflache eines Ge- 
steils fest verbunden. Am Gestell ist ein Antrieb so befe- 5 
stigt daB die Hebel um ihre rnittigen Lager drehbar sind 
und das Parallelogramm verschiebbar ist. Am Gestell ist 
weitcrhin ein gegcnkrafterzeugendes Element so befe- 
stigt, daB eine Gegenkraft Fg der Auslenkung des An- 
triebes entgegenwirkt Der Antriebs-Schieber ist in dem 10 
offenbaren Paxallelogramm-Drehpunkt im rechten 
Winkel zur Auslenkung so beweglich, daB ein andruck- 
erzeugendes Element eine Andruckkraft F auf den An- 
triebs-Schieber in Richtung auf den Gegenkraft-Schie- 
ber einleket, so daB das zwischen der Deck-Backe und 15 
der Auflage-Backe eingelegte Bauteil klemxnbar und bei 
Auslenkung des Antriebes um den Verstellweg A zwi- 
schen den gegenlaufigen Backen um den Winkel £ dreh- 
bar ist. Der Antrieb ist vorzugsweise am Trager gela- 
gert und mit dem antriebseitigen Hebel so befestigt, daB 20 
dieser um sein mittiges Lager drehbar ist Das gegen- 
krafterzeugende Element ist vorzugsweise ebenfalls am 
Trager gelagert und mit dem antriebseitigen Hebel so 
befestigt daB die Gegenkraft Fg der Auslenkung des 
antriebseitigen Hebels (Verstellweg A) entgegenwirkt 25 

Die Vorrichtung zur Klernmung und Bewegung durch 
die Backen und das Lager sind in x-, y- und z- Richtung 
justierbar. Das Lager ist vorzugsweise als Drei-Punkt- 
Auflage, besonders guns tig als V-Lager, ausgebildet 
Das Lager hat eine V-Nut, die zwei Lagers tellen fur die 30 
Lagcrung des Bauteiis liefert Die dritte Lagerstelle ist 
gegenuber dem V-Grund durch eine mit dem Lager 
verbundene Klernmung realisiert Die Klernmung er- 
folgt vorzugsweise durch eine Blattfeder, deren Langen- 
ausdehnung im rechten Winkel zur Achse des Bauteiis 35 
angeordnet ist Die Blattfeder wird dabei mittels am 
Korper des Lagers befestigter Magnete fixiert Damit 
ist ein einfaches Einlegen und Entnehmen des Bauteiis 
gewahrleistet. Die Erfindung realisiert eine exakte Dre- 
hung eines zylinderformigen langgestreckten Kdrpers 40 
um den Mittelpunkt seiner Querschnittsflache. Durch 
die kraftschlussige Bewegungsiibertragung und die Art 
der Lagerung an der Justagestelle wird eine spielfreie 
Drehung realisiert, bei der die Justage des Mittelpunk- 
tes der Justagestelle nicht dejustiert wird. Biegeelasti- 45 
sche zylindrische Korper, die justiert werden so Hen, 
konnen auBerhalb des zu justierenden Endpunktes (z. B. 
Koppelstelle) gedreht werden. Zum Beispiel wird dies 
durch die biegeeiastischen Eigenschaften bei LWL er- 
moglicht. Die Elastizitat ermoglicht einen auBeraxialen 50 
Antrieb, wobei aber eine Weitergabe der Drehbewe- 
gung gewahrleistet wird. Vorteilhaft ist die mogliche 
raumliche Trennung des Justageortes (Stirnflache des 
Bauteiis) vom Dreh- Angrif fspunkt der Backen. 

Besonders vorteilhaft ist die Mogiichkeit der einfa- 55 
chen, reproduzierbaren Entnahme und des Wiedereinle- 
gens des zu justierenden, zylinderformigen Bauteiis in 
die Vorrichtung zum hochgenauen Drehen und/oder 
zum Zwecke der Justage. Mit Hilfe der Erfindung ist 
eine sehr kompakte Bauweise der Vorrichtung moglich, eo 
die einen Transport ohne Verstimmung der Justierung 
ermoglicht 

Ist das Bauteil ein LWL, wird der LWL in unmittelba- 
rer Nahe seiner Justagestelle in dem Lager spielfrei 
drehbar gelagert Vorzugsweise wird der LWL in eine 65 
V-formige Nut eingelegt und mit einer definierten Fe- 
derkraft in die V-Nut eingedruckt Die Drehbewegung 
wird direkt iiber den Umfang des LWL realisiert Die 
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Lagerung des LWL wird selbst nicht gedreht Da der 
LWL einen kreisformigen Querschnitt aufweist, erfolgt 
die Drehung um den Mittelpunkt des LWL in dem La- 
ger an der Justagestelle. Durch die Art der Lagerung in 
der unbewegiichen Nut des Lagers ist ein Auswandern 
aus dem Mittelpunkt unmoglich. Die Obertragung der 
Bewegung des Antriebselements auf den LWL erfolgt 
direkt durch eine kraftschlussige Bewegung der Backen. 
Aufgrund der Haftreibung im Lager, die durch die Wahl 
verschiedener Materialien eingestellt wird, wird eine 
spielfreie Bewegung des Bauteiis erreicht Durch die 
Spielfreiheit konnen hochgenaue Antriebe (z. B. insbe- 
sondere ein piezoelektrischer Antrieb) eingesetzt wer- 
den. Damit werden die Positionierbewegungen mit der 
hohen Genauigkeit dieser Antriebe aber den Umfang in 
hochgenaue Winkeldrehungen umgesetzt Die techni- 
schen Moglichkeiten dieser hochgenauen Antriebe wer- 
den dadurch voll nutzbar. Vorteilhaft ist, daB zur Justage 
nicht eine mit dem LWL verbundene Halterung gedreht 
werden muB. Die Erfindung ermoglicht, den LWL aus 
der Vorrichtung zu entnehmen, ohne daB ein freies Ende 
des LWL zur Verfugung stehen muB. 

Speziell bei der Positionierung von LWL ist es vor- 
teilhaft, daB der Drehpunkt am LWL und der zu justie- 
rende Endpunkt des LWL raurnlich getrennt werden 
konnen, da LWL aus flexiblem Material bestehen. 
Durch die raumliche Trennung wird selbst mit einem 
rein mechanischen Versteilelement Spannungsfreiheit 
(mechanisch) erreicht Am Ende des Justiervorgang er- 
folgt keine Verstimmung. 

Das Anwendungsgebiet dieser Vorrichtung ist jedoch 
nicht auf das Gebiet der Justage von LWL beschrankt 
Es konnen alle Justierprobleme, bei denen es auf die 
hochgenaue Justierung, insbesondere Drehung von 
(nicht zuganglichen) Mittelpunkten ankomrnt, bearbei- 
tet werden. Dies betrifft insbesondere die Justierung 
aller Aufnahmen, Faserhalterungen, optischer Chips 
und optischer Steckverbinder. Voraussetzung ist nur ei- 
ne zentrische Anordnung des Mittelpunktes zum dre- 
henden Umfang. Diese Voraussetzung ist im Fall von 
LWL mit hochster Genauigkeit gegeben. Abweichende 
Geometrien von der Kreisform lassen sich einem vor- 
ausgehenden Arbeitsschritt korrigieren, indem zum Bei- 
spiel das zu justierende Teil in eine kreisformige auBere 
Hiille (z. B Hohlzylinder) justiert eingebettet wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sollen anhand 
von Figuren erlautert werden. 

Es zeigt 

Fig. 1 das Prinzip der Vorrichtung zur hochgenauen 
Drehung rotationssymmetrischer Bauteile; 

Fig. 2 das Prinzip der Vorrichtung zur hochgenauen 
Drehung rotationssymmetrischer Bauteile mittels Paral- 
lelogramm-Backen; 

Fig. 3 eine konstruktive Ausfuhrung der Vorrichtung 
zur hochgenauen Drehung rotationssymmetrischer 
Bauteile mittels Parallelogramm- Backen; und 

Fig. 4 eine Ausfuhrung des Lagers als V-Lagen 

GemaB Fig. 1 spannen Backen 5 und 6 mit Hilfe einer 
Blattfeder 24 ein rotationssymmetrisches Bauteil 19 an 
seinem Umfang in einem Abstand von der Justagestelle 
20 ein, die sich an einer Stirnflache des Bauteiis 19 befin- 
det Das Bauteil 19 ist unmittelbar an der Justagestelle 
20 drehbar in einem Lager 21 gelagert 

In Fig. la ist die Achse im Angriffsbereich der Backen 
5, 6 identisch mit der Drehachse des Bauteiis 19 an der 
Justagestelle 20. 

In Fig. lb ist die Achse im Angriffsbereich der Backen 
5, 6 gegenuber der Drehachse des Bauteiis 19 an der 
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Justagestelle 20 verschieden. Dieser Achsversatz wird 
durch biegeelastische Eigenschaften des zu justierenden 
Bauteils 19 ermoglicht 

Die Vorrichtung zur hochgenauen Drehung rota- 
tionssymmetrischer Bauteile mittels Parallelograirim- 5 
Backen besteht gemSB der Fig. 2 und 3 aus einem Ge- 
stell 7, welches in x-, y- und z-Richtung justierbar ist 
(nicht dargestelit). An der einen Seite ist auf einer Trag- 
flache des Gestells 7 ein Trager 1 und an der gegenuber- 
liegenden Seite ein Gegenlager 2 befestigt Der Trager 1 10 
dient zur Aufnahme eines Antriebes 13 und eines gegen- 
krafterzeugenden Elementes 14. Er bildet eine erste La- 
gerstelle 12. Das Gegenlager 2 bildet eine zweite Lager- 
stelle 16. Die erste Lagerstelle 12 dient der drehbaren 
Halterung eines antriebsseitigen Hebels 8, und die zwei- 15 
te Lagerstelle 16 dient der drehbaren Lagerung eines 
zweiten Hebels 9. Die Hebel 8 und 9 haben ihre Dreh- 
punkte in der Mitte der Hebellange H. Die Hebellange 
H ist gleich und durch die Parallelogramm-Drehpunkte 
10, 11, 17 und 18 an den Hebelenden bestimmt An den 20 
gegeniiberliegenden Parallelogramm-Drehpunkten 10 
und 11 ist ein Antriebs-Schieber 3 an den jeweiligen 
Hebeln 8 und 9 drehbar gelagert An den gegenuberlie- 
genden Parallelogramm-Drehpunkten 17 und 18 ist ein 
Gegenkraft-Schieber 4 an den jeweiligen Hebeln 8 und 25 
9 drehbar gelagert 

In Flachen die parallel zu der Ebene sind, die durch 
die Achsen der Lagerstellen 12 und 16 gegeben ist, liegt 
eine Flache einer Deck-Backe 5 des Antriebs-Schiebers 
3 einer Flache einer Auflage-Backe 6 des Gegenkraft- 30 
Schiebers 4 gegenuber. 

Ein Parallelogramm-Drehpunkt 10 ist so ausgebildet, 
daB der Antriebs-Schieber 3 um den Parallelogramm- 
Drehpunkt 11 aus dem Parallelogramm-Drehpunkt 10 
aufklappbar ist Dies ermoglicht das einfache Einlegen 35 
des zylindrischen Bauteils 19 in die Vorrichtung und sein 
problemloses Entfernen aus der Vorrichtung. Die Ent- 
nahme des LWL aus der Kiemmung ist dadurch pro- 
blemlos mGglich, auch wenn ein freies Ende des LWL 
nicht zur Verf ugung steht 40 

Der Parallelogramm-Drehpunkt 10 erlaubt weiterhin 
eine freie Bewegung des Antriebs-Schiebers 3 in Rich- 
tung auf den Gegenkraft-Schieber 4, um das zylindri- 
sche Teil 19 zu klemmen. 

Ein andruckerzeugendes Element 15 wirkt mit der 45 
Andruckkraft F auf den Antriebs-Schieber 3 in Richtung 
Gegenkraft-Schieber 4 ein. Diese Kraft F preBt das zy- 
lindrische Teil 19 zwischen den gegenuberliegenden 
Flachen der Deck-Backe 5 des Antriebs-Schiebers 3 und 
der Auflage-Backe 6 des Gegenkraft-Schiebers 4 ein. 50 
Am Parallelogramm-Drehpunkt 11 wird ein Verstell- 
weg A in Richtung Gegenlager 2 eingeleitet, der von 
einem Antrieb 13, der am Trager 1 befestigt ist erzeugt 
wird. Am Parallelogramm-Drehpunkt 18 wirkt eine Ge- 
genkraft Fg in Richtung Parallelogramm-Drehpunkt 17, 55 
die durch ein im Trager 1 befestigtes gegenkrafterzeu- 
gendes Element 14 erzeugt wird Das gegenkrafterzeu- 
gende Element 14 ist eine Feder, die im Trager 1 gegen- 
gelagert ist Diese bewirkt die Ruckstellung des Paralle- 
logramms bei Riicknahme des Verstellweges A und die 60 
Spielfreiheit des Paralleiogrammgelenkes. 

Wird der Antrieb 13 in Richtung Parallelogramm- 
Drehpunkt 11 um den Verstellweg A ausgelenkt bewe- 
gen sich der Antriebs-Schieber 3 und der Gegenkraft- 
Schieber 4 gegenl&ufig um die Strecke B. Das zwischen 65 
den Flachen des Antriebs-Schiebers 3 und des Gegen- 
kraft-Schiebers 4 eingeklemmte zylindrische Teil 19 
wird an seinem Umfang um die Strecke 2*B abgerollt 
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was eine Drehung des zylindrischen Bauteils 19 um ei- 
nen Winkel p bewirkt 

Die Deck-Backe 5 und die Auflage-Backe 6 sind vor- 
zugsweise aus magnetischem Material hergestellt Die 
Backen 5, 6 wirken dann als andruckerzeug ndes Ele- 
ment 16 zur definierten Kiemmung des zylindrischen 
Teils 19 mit der Andruckkraft F. Durch die Wirkung des 
Magnetf eldes auf die Backen 5, 6 wird die kraf tschliissi- 
ge Bewegung des LWL gesichert 

Besonders vorteilhaft ist, daB sich namlich f este Lager 
21 unmittelbar an dem zu justierenden Endpunkt des 
zylindrischen Bauteils 19, der Justagestelle 20, befindet 
und der eigentliche Drehmechanismus in einer Entfer- 
nung von diesem Lager 21 angeordnet ist Damit wird 
eine Hauptforderung bei der Justage von LWL geldst 
die darin besteht, eine Drehung exakt um den Mittel- 
punkt des LWL-zu erreichen. In Fig, 4 ist eine Ausfuh- 
rung des Lagers 21 dargestelit Das zu drehende zylin- 
drische Bauteil 19 (der LWL) liegt an zwei Stellen des 
Umfanges in einer V-Nut 22. Der Korper der V-Nut 22 
hat jeweils neben den V-Schenkeln Einrichtungen, die 
zum Vorspannen eines Federelementes dienen. Vor- 
zugsweise eine Blattfeder 24 steht vorzugsweise in ihrer 
Langsrichtung im rechten Winkel zur Achse des zylin- 
drischen Bauteils 19 und bildet eine dritte Lagerstelle, 
die das zylindrische Bauteil 19 mit einer definierten Fe- 
derkraft Ff so in die V-Nut 22 driickt, daB eine leicht- 
gangige, spielfreie Drehung des zylindrischen Bauteils 
19 gewahrleistet ist Diese dritte Lagerstelle ist leicht 
entfernbar, um das Bauteil 19 (LWL) problemlos einzu- 
legen oder zu entfernen. 

Beispielsweise wird die Blattfeder 24 mittels Schrau- 
ben an den Korper des Lagers 20 angeschraubt (nicht 
dargestelit). Vorzugsweise sind neben den V-Schenkeln 
in dem Korper des Lagers 21 Magnete 23 eingearbeitet, 
die die Blattfeder 24 beim Auflegen auf die V-Nut 22 
fixieren. Die Magnete konnen als Permanentmagnete 
oder als Elektromagnete ausgefuhrt sein. Durch einfa- 
ches Wegnehmen der Blattfeder 24 kann das Bauteil 19 
aus dem Lager 21 entnommen werden. 

Typische Werte fur LWL sind ein LWL-Durchmesser 
von 125 jxm und ein kreisrunder Umfang von etwa 0,4 
mm. Mit der Verschiebung um die Stecke B von 0,2 mm 
wird eine Drehung von 360 Grad erreicht Mit ver- 
gleichsweise geringem technischen Aufwand wird bei 
einer Verschiebung von 10 nm eine Winkelverstellung 
von 60" erreicht 

Bezugszeichen 

1 Trager 

2 Gegenlager 

3 Antriebs-Schieber 

4 Gegenkraft-Schieber 

5 Deck-Backe 

6 Auflage-Backe 

7 Gesteil 

8 antriebseitiger Hebel 

9 Hebel 

10 offenbarer Parallelogramm-Drehpunkt 

11 Parallelogramm-Drehpunkt 

12 Lager 

13 Antrieb 

14 gegenkrafterzeugendes Element 

15 andruckkraf terzeugendes Element 

16 Lager 

17 Parallelogramm-Drehpunkt 

18 Parallelogramm-Drehpunkt 
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19 zylindrisches Bauteil (Lichtwellenleiter LWL) 

20 Justagestelie 

21 Lager 
22V-Nut 

23 Magnet 

24 Blattfeder 
A Verstellweg 
B Strecke 

H Hebellange 
Fg Gegenkraft 
F Andrackkraft 
Ff Federkraft 
P Drehwinkel 

Patentanspruche 



10 



15 



1. Vorrichtung zur hochgenauen Drehung rota- 
tionssymmetrischer Bauteile, vorzugsweise von 
Lichtwellenleitern (LWL), bestehend aus einem 
steuerbaren Weg- oder Winkeiantrieb und einer 20 
Obertragungseinrichtung, die die Bewegung auf 
den Umfang des Bauteils ubertragt, dadurch ge~ 
kennzeichnet, daB das Bauteil (19) in einem Ab- 
stand von einer Justagestelie (20) an seinem Um- 
fang zwischen Backen (5, 6) eingespannt ist, wobei 25 
die Backen so gelagert sind, daB durch ihre Bewe- 
gung am Umfang des Bauteils (19) eine Drehbewe- 
gung des Bauteils ausfuhrbar ist und das Bauteil 
(19) unmittelbar an der Justagestelie (20) auf seiner 
Umfangsflache in einem Lager (21) drehbar gela- 30 
gert ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Positioniemng eines starrer^ 
stabformigen Bauteils (19) die Drehachse der Dreh- 
bewegung an der Einspannsteile durch die Backen 35 
(5, 6) gleich der Drehachse des Bauteils in dem 
Lager (21) an der Justagestelie (20) ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einem biegeelastischen Bauteil 
(19) die Drehachse der Drehbewegung an der Ein- 40 
spannstelle durch die Backen (5, 6) verschieden von 
der Drehachse des Bauteils (19) in dem Lager (21) 
an der Justagestelie (20) sein kann. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Backen (5, 6) parallel und gleich- 45 
rnafiig gegeneinander verschiebbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Backen (5, 6) zueinander festste- 
hen, das Bauteil (19) klernmen und selbst um die 
Langsachsen des Bauteils (19) drehbar sind 50 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Backe (6) feststeht und die 
zweite Backe (5) parallel zur ersten Backe (6) ver- 
schiebbar ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Backen (5, 6) gegenuberliegende 
Schenkel eines Parallelograrnms sind (Antriebs- 
Schieber 3 mit Deck-Backe 5 und Gegenkraft- 
Schieber 4 mit Auflage-Backe 6), die mit einem an- 
triebseitigen Hebel (8) und mit einem zweiten He- eo 
bei (9) das Parallelogramm bilden, der antriebseiti- 
ge Hebel (8) mittig an einem Trager (1) gelagert ist 
und der zweite Hebel (9) mittig an einem Gegenla- 
ger (2) gelagert ist, der Trager (1) und das Gegenla- 
ger (2) mit der Tragerflache eines Gestells (7) ver- 65 
bunden sind, 

am Gestell (7) ein Antrieb (13) so befestigt ist, daB 
die Hebel (8, 9) um ihre mittigen Lager (12, 16) 



drehbar sind und das Parallelogramm dadurch ver- 
schiebbar ist, 

am Gesteli (7) weiterhin ein gegenkrafterzeugen- 
des Element (14) so befestigt ist, daB eine Gegen- 
kraft (Fg) der Auslenkung des Antriebes (13) ent- 
gegenwirkt, 

der Antriebs-Schieber (3) in dem Parallelogramm- 
Drehpunkt (10) im rechten Winkel zur Auslenkung 
so beweglich ist, daB ein andruckerzeugendes Ele- 
ment (15) eine Andruckkraft (F) auf den Antriebs- 
Schieber (3) in Richtung auf den Gegenkraft-Schie- 
ber (4) einleitet, so daB das zwischen der Deck-Bak- 
ke (5) und der Auflage-Backe (6) eingelegte Bauteil 
(19) klemmbar und bei Auslenkung des Antriebes 
(13) um den Verstellweg (A) zwischen den gegen- 
laufigen Backen (5, 6) drehbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antrieb (13) am Trager (1) gela- 
gert und mit dem antriebseitigen Hebel (8) so befe- 
stigt ist, daB der antriebseitige Hebel (8) um sein 
mittiges Lager (12) drehbar ist, weiterhin das ge- 
genkrafterzeugende Element am Trager (1) gela- 
gert und mit dem antriebseitigen Hebel (8) so befe- 
stigt ist, daB die Gegenkraft (Fg) der Auslenkung 
des antriebseitigen Hebels (8) (Verstellweg A) ent- 
gegenwirkt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Baugruppe zur Bewegung und 
Klemmung durch die Backen (5, 6) und das Lager 
(21) in x-, y- und z- Richtung justierbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lager (21) als Drei-Punkt-Aufla- 
ge ausgebiidet ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lager (21) als V-Lager aus- 
gebiidet ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lager (21) eine V-Nut (22) 
hat, die zweit Lagerstellen fur die Lagerung des 
Bauteils (19) iiefert, und die dritte Lagerstelle ge- 
genuber dem V-Grund durch eine mit dem Lager 
(21) verbundene Klemmung (Blattfeder 24) herge- 
stellt ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klemmung durch eine Blatt- 
feder (24) erfolgt, deren Langenausdehnung im 
rechten Winkel zur Achse des Bauteils (19) ange- 
ordnet ist und die mittels am Korper des Lagers 
(21) bef estigter Magnete (23) fixierbar ist 
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